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ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ        ˉ ʜʦʢʫʤ.              ʇʦʜʧ.        ɼʘʪʘ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ çʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D ʘʥʘʣʠʟʘè ʇɸʈɹ.00091-01. 

çʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D ʘʥʘʣʠʟʘè ʇɸʈɹ.00091-01 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. çʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D 

ʘʥʘʣʠʟʘè ʇɸʈɹ.00091-01 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ: ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʦʙʲʸʤʦʚ, ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʦʥ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʢʣʦʥʦʚ. çʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D ʘʥʘʣʠʟʘè ʇɸʈɹ.00091-01 ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʦʣʠʥʠʡ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʙʲʸʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʚʳʩʦʪʳ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ GRID-ʤʦʜʝʣʷʤʠ 

(ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʸʚ) 

ʠʣʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ (TIN-ʤʦʜʝʣʴ, ʪʦʯʝʯʥʘʷ MTD-ʤʦʜʝʣʴ). ʄʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ (SRTM, GeoTIFF, LAS ʠ ʜʨʫʛʠʭ). 

ɿʘʜʘʯʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʘʧʢʫ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ, ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʘʨʪʫ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʫ ʠʟ 

ʤʝʥʶ ɿʘʜʘʯʠ\ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ\ʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ        ˉ ʜʦʢʫʤ.              ʇʦʜʧ.        ɼʘʪʘ 

 

1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ  

1.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

çʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D ʘʥʘʣʠʟʘè ʇɸʈɹ.00091-01 (ʜʘʣʝʝ ʂʦʤʧʣʝʢʩ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʪʳ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ GRID-ʤʦʜʝʣʷʤʠ (ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʸʚ) ʠʣʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʤʦʜʝʣʷʤʠ (TIN-ʤʦʜʝʣʴ, ʪʦʯʝʯʥʘʷ MTD-ʤʦʜʝʣʴ). ʄʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ 

ʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ (SRTM, GeoTIFF, LAS ʠ ʜʨʫʛʠʭ). ʄʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʦʙʲʸʤʦʚ, ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʢʣʦʥʦʚ). ʄʘʪʨʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘʜ ʥʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ, ʥʘʨʝʟʢʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ) ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʄʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʦʣʠʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ H (ʚʳʩʦʪʘ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʦʙʲʸʤʦʚ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʟʦʥ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʙʲʸʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

 

1.2 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʜ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

çʙʫʤʘʞʥʳʤʠè ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʪʨʸʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʚʳʩʦʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦʨʦʜʠʣʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: ʠʟʦʣʠʥʠʠ, ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʳʩʦʪ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʦʯʝʯʥʳʭ, 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ, ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺ ɻʀʉ 

ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ, ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʝʚ. 

ɺ ʷʯʝʡʢʘʭ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ MTW ʚ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʚʳʩʦʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʮʚʝʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʠʣʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʧʘʣʠʪʨʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʪʦʯʢʠ ʦʜʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʠʩʴ ʦʜʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʬʘʡʣʝ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʚʳʩʦʪ ʥʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʘʣʠʪʨʘ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʮʚʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ, ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʨʘʟʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʘʣʠʪʨʳ, 

ʭʨʘʥʷʱʠʝʩʷ ʚ ʬʘʡʣʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ (MTQ).  

ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ (ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʣʦʝʚ (MTL). ɺ ʤʘʪʨʠʮʝ ʩʣʦʝʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ, ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʢʨʦʤʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʝʜʠʥʦʝ 
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ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʧʘʣʠʪʨʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ, ʩʣʦʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʣʠʪʨʦʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ.  

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

- ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

- ʨʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 
ʨʝʟʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʕʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʣʠʰʝʥʳ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝ ʠʩʢʘʞʘʶʱʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. 

TIN ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ TIN ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʷ ɼʝʣʦʥʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʦʚ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ TIN. ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. TIN ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʥʝʸ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ.  

MTD ʤʦʜʝʣʴ (ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʝʢ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ MTD-ʤʦʜʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʘʪʨʠʮʫ ʚʳʩʦʪ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʫʶʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʤʝʣʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. MTD ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʤʧʦʨʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʠʣʠ ʬʘʡʣʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ LAS. ʇʨʠ 

ʟʘʧʨʦʩʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʚʳʩʦʪ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʟʘʧʨʦʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ TIN ʠ MTD ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʨʦʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʘʪʨʠʮ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

1.3 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ r

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ surface64.dll. 

ɼʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɿʘʜʘʯʠ/ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè, ʜʘʣʝʝ ʚ 

ʩʧʠʩʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʝʤʫ çʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D ʘʥʘʣʠʟʘè ʠ ʚ ʥʝʡ - ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D 

ʘʥʘʣʠʟʘè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 -  ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʟʘʜʘʯʠ çɿʘʧʫʩʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʣʘʚʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 -  ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ çʂʦʤʧʣʝʢʩʘ 3D ʘʥʘʣʠʟʘè 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ çʂʦʤʧʣʝʢʩʘ 3D ʘʥʘʣʠʟʘè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʥʦʧʢʠ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʧʘʥʝʣʝʡ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ; 

  - ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ; 

- ɼʣʠʥʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦʙʲʸʤ; 

- ʇʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ɿʦʥʳ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ; 

- ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ; 

- ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ; 

- ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ; 

- ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ; 

- ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- 3D ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ; 

- ɿʘʢʨʳʪʴ ʧʘʥʝʣʴ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡè: 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʢʘʨʪʝ; 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ; 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʷ; 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ; 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʢʘʨʪʝ; 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʙʱʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ ʨʘʤʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ; 
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 - ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ MTW/MTQ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪè: 

- ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ SRTM ʠʣʠ GeoTIFF; 

- ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ GRD ʠʣʠ ASCII; 

- ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ TXT; 

- ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ DBF; 

- ɿʘʛʨʫʟʢʘ MTD-ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ TXT; 

- ɿʘʛʨʫʟʢʘ MTD-ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ LAS; 

- ʕʢʩʧʦʨʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʚ TXT; 

  - ʕʢʩʧʦʨʪ ʤʘʪʨʠʮ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚ TXT; 

  - ʕʢʩʧʦʨʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʚ TIFF.  

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çɼʣʠʥʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦʙʲʸʤè: 

- ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ; 

- ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ; 

- ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥr ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ; 

- ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʨʝʣʴʝʬʫ; 

- ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʚʳʩʦʪ ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʮʝ ʩʣʦʸʚ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʇʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝè: 

- ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʣʠʥʠʠ; 

- ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ; 

- ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʦʪʨʝʟʢʫ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʦ ʣʠʥʠʠ; 

- ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ ʧʦ ʣʠʥʠʠ; 

- ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ; 
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- ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʇʨʦʬʠʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ; 

- ɻʨʘʬʠʢ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çɿʦʥʳ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè: 

- ɿʦʥʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ; 

- ɿʦʥʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ (ʚʚʦʜ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ); 

- ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʢʣʦʥʦʚ; 

- ʈʘʩʪʨ ʦʪʤʳʚʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ; 

- ɿʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

- ɿʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤ; 

- ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠè: 

- ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʢʣʦʥʦʚ; 

- ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʠ; 

- ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ; 

- ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪè: 

- ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ; 

- ʋʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ; 

- ʅʘʨʝʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ; 

- ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ; 

- ʆʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʢʘʨʪʳ; 

- ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

- ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʣʴʝʬʘ. 
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ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʊʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮè: 

- ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

- ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ; 

 - ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʩʦʪ WGS-84 ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʩʦʪʘʤ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚè: 

- ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʝʡ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʚʳʩʦʪ; 

- ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʢʘʯʝʩʪʚ; 

- ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʧʦ ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ; 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʟʦʥʘʤ ʤʘʪʨʠʮ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚè: 

- ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ; 

- ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʢʘʨʪʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʫʢʣʦʥʦʚ; 

- ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ H (ʚʳʩʦʪʘ) ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝè: 

- ʈʘʩʯʸʪ ʦʙʲʸʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ç3D ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝè: 

- ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

- ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ; 

- ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ; 

- ʄʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

 

 

 

 

 



11 

ʇɸʈɹ.00091-01 34 01 
 

ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ        ˉ ʜʦʢʫʤ.              ʇʦʜʧ.        ɼʘʪʘ 

 

2 ʋʉʃʆɺʀʗ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: 

- ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʪʠʧʘ Intel Core i5 ʠ ʚʳʰʝ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ: ʦʪ 8 ɻʙ ʠ ʚʳʰʝ; 

- ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ: ʦʪ 1 ʊʙʘʡʪ ʠ ʚʳʰʝ; 

- ʚʠʜʝʦʢʘʨʪʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ OpenGL 

ʚʝʨʩʠʠ 1.4, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ (SPU) - 640, ʦʙʲʸʤ ʧʘʤʷʪʠ - 2048 

ʄʙʘʡʪ, ʰʠʥʘ ʧʘʤʷʪʠ - 128 ʙʠʪ, ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (TMU) - 80, ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

(ROP) - 16, ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ SPU - 1085 ʄɻʮ, ʷʜʨʘ - 1020 ʄɻʮ, ʧʘʤʷʪʠ - 5400 ʄɻʮ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ USB-ʧʦʨʪʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ; 

- ʨʘʟʤʝʨ ʵʢʨʘʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1920 ʥʘ 1080 ʪʦʯʝʢ; 

- ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ çʤʳʰèɹ; 

- ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ; 

- ʩʝʪʝʚʘʷ ʢʘʨʪʘ Ethernet ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 100 ʄʙʠʪ/ʩ ʠ ʚʳʰʝ; 

- ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: MS Windows 7 (64-ʨʘʟʨʷʜʥʘʷ) ʠ ʚʳʰʝ. 

 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ. ʆʙʲʝʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʨʘʙʘʡʪ. ʆʙʲʝʤ ʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦ 1 ʊʙʘʡʪ. 

 

ʄʦʜʫʣʠ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʧʠʩʘʥ rʥʘ ʷʟʳʢʝ ʉ++ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ANSI ISO/IEC 9899:1999(E). 

ɼʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ:  

- ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ çEmbarcadero RAD Studio XE5è; 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʩʪʘʣʣʷʪʦʨʦʚ çSmart Install Maker 5.02è. 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʭʦʜʠʪ ʤʦʜʫʣʴ surface64.dll, ʥʘʙʦʨ DLL-

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʠ ʬʘʡʣʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ CHM. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʟʘʜʘʯ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ DLL, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʘʡʣʳ ICO, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʜʘʯ. ʀʤʷ ʬʘʡʣʘ ICO ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʡʣʘ 

DLL.  

ʂ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʡ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 
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3 ɺʓʇʆʃʅɽʅʀɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ 

3.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʠʥʩʪʘʣʣʠʨʦʚʘʪʴ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ; 

- ʠʥʩʪʘʣʣʠʨʦʚʘʪʴ ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʣʶʯ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʨʘʡʚʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ. 

ʀʥʩʪʘʣʣʷʮʠʷ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Setup.exe. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ, ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʘʨʪʫ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɿʘʜʘʯʠ/ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè, ʜʘʣʝʝ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʝʤʫ 

çʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D ʘʥʘʣʠʟʘè ʠ ʚ ʥʝʡ - ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çʂʦʤʧʣʝʢʩ 3D ʘʥʘʣʠʟʘè. 

 

3.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ USB ʢʣʶʯʘ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʣʶʯ - ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʣʶʯʠ Guardant USB ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ USB. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʡ Guardant USB ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. 

USB-ʢʣʶʯ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʢ ʧʦʨʪʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ Guardant. ɽʩʣʠ 

ʢʣʶʯ ʙʳʣ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ, ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʣʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ çʄʘʩʪʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

USB-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ Windowsè, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʢʣʶʯ ʠʟ ʧʦʨʪʘ ʠ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ çʄʘʩʪʝʨʘè. 

ɼʨʘʡʚʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʢʣʶʯʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

- ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ \WinKey\Setup.exe; 

- ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʨʘʡʚʝʨè ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʜʨʘʡʚʝʨʘ Guardantè; 

- ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 
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4 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʇɸʅɽʃɽʁ çʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 3D ɸʅɸʃʀɿɸè 

4.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡè 

ʇʘʥʝʣʴ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

- ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ, ʤʘʪʨʠʮ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʤʘʪʨʠʮ ʩʣʦʸʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ TIN-ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ 

ʢʘʨʪʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 -  ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡè 

4.1.1 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 -  ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ʠ ʚʩʝʭ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʠʣʴʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ - ʩʣʫʞʝʙʥʳʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ 

ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ IMH, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

ʨʘʡʦʥʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ. ɽʩʣʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè (ʢʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 4), çʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè (ʢʦʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 3D-ʤʝʪʨʠʢʫ. 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʚʳʩʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʨʘʡʦʥ, ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʨʘʡʦʥʘ.  
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʳʩʦʪ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

- ʨʝʣʴʝʬ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ;  

- ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ (ʨʝʣʴʝʬ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ); 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ. 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳè ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 3D-

ʤʝʪʨʠʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ çɻʣʫʙʠʥʳè, çɺʦʜʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠè ʠ çʃʠʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘè ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ - ʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʨʝʣʴʝʬʫ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ çʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠè ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʆʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʚʦʜʘ ʟʦʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡè. ɿʦʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥ ʨʝʞʠʤ çʆʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʳʚʦʜʘ ʨʘʤʢʘʤʠ ʣʠʩʪʦʚè, ʪʦ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʥʝ ʨʘʤʦʢ ʣʠʩʪʦʚ, ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʪʳ (ʧʩʝʚʜʦʢʦʜ). ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝ ʟʘʜʘʥ, ʪʦ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʙʫʜʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʳʩʦʪʳ, ʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʥʝ ʨʘʤʦʢ ʣʠʩʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʦʚ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʇʨʠ ʟʘʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ. 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩ ʟʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ. ʇʦʜ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʟʘʥʦʩʠʤʦʡ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ ʩ ʚʳʩʦʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ, ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʙʝʟ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ çʛʣʫʙʠʥʘè ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣ çɻʣʫʙʠʥʳè. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʢʦʡ çʛʣʫʙʠʥʘè ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʝʤʘʥʪʠʢʫ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʤʦʨʷ, ʦʟʝʨʘ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʦʙʘʪʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 10 ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ -28 ʤʝʪʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ h = -28 ï 10 = -38 ʤʝʪʨʦʚ.  

ʆʙʲʝʢʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʙʝʟ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣʳ çʃʠʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘè ʠ çɺʦʜʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠè. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ (ʣʠʥʠʷ ʚʦʜʦʪʦʢʘ - 

ʨʝʢʘ, ʨʫʯʝʡ ʠ ʪ.ʧ.) ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜ ʟʘʥʦʩʠʤʳʭ ʚʳʩʦʪ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʩʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
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ʢʘʨʪʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ.  ɽʩʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ 

ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʪʦ ʦʥ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè (ʚʦʜʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ - ʦʟʝʨʦ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠ ʪ.ʧ.), ʚ 

ʤʘʪʨʠʮʫ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʩʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʘʨʪʳ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʫʞʥʦ ʚʳʟʚʘʪʴ ʜʠʘʣʦʛ çʉʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝè (>>). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 -  ʉʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ (ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ) 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʩʦʪʳ, ʣʠʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʚʦʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʈʘʟʜʝʣ çɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ. ʈʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʂʦʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠè. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çɼʦʙʘʚʠʪʴè ʚʩʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʚʩʝʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʜʘʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʥʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʪʝʨʷʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 3D-

ʤʝʪʨʠʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʭ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʨʝʞʠʤ çʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʪʳ ʠʟ ʤʝʪʨʠʢʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚè ʜʠʘʣʦʛʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʜʦʤ, ʢʣʶʯʦʤ ʠ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ. ɺʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʙʫʜʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ çʆʙʨʘʙʦʪʘʪʴè ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʆʙʲʝʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘè. ɺʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ çʇʨʦʧʫʩʪʠʪʴè ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʆʙʲʝʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘè. ɽʩʣʠ 

ʟʘʜʘʥ ʨʝʞʠʤ çʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤè, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ. 

ʈʘʟʜʝʣ çɻʣʫʙʠʥʳè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ çɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳè. ʈʝʞʠʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʢʦʡ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʢʦʡ çʛʣʫʙʠʥʘè 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʤʦʨʷ, 

ʦʟʝʨʘ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩʫʰʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʦʙʘʪʳ ʠ ʦʪʤʝʪʢʠ 

ʛʣʫʙʠʥ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʥʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 -  ʉʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ (ɻʣʫʙʠʥʳ) 

ʈʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ: 

- ʢʦʜʘ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çɻʣʫʙʠʥʘè; 

- ʢʦʜʘ ʠʟʦʙʘʪ; 

- ʢʦʜʘ ʦʪʤʝʪʦʢ ʛʣʫʙʠʥ. 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ çɺʦʜʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʤʝʪʨʘʭ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ çɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè ʦʙʲʝʢʪʘ-ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥ ʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʚʳʩʦʪʘʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʦʙʘʪʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 10 ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ -28 ʤʝʪʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ h = -28 ï 10 = -38 ʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʫʰʠ, 

ʤʦʨʝ), ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝʩʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ-ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʦʢʥʝ çɿʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʤ)è. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ çʆʙʨʘʙʦʪʘʪʴè ʚ ʛʨʫʧʧʝ çɻʣʫʙʠʥʳè. 

ʈʘʟʜʝʣ çʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʈʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʂʦʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠè. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚʩʝè ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʚʩʝʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʜʘʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʥʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʪʝʨʷʶʪʩʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʜʦʤ, 

ʢʣʶʯʦʤ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʤʘʣʯʠʚʘʝʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɽʩʣʠ ʫ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʨʪʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʘʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʤʘʣʯʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʋʤʘʣʯʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ çʋʤʦʣʯʘʥʠʝè. ɺʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʙʫʜʫʪ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ çʆʙʨʘʙʦʪʘʪʴè ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

çʆʙʲʝʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘè. ɺʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʙʫʜʫʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ 

çʇʨʦʧʫʩʪʠʪʴè ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʆʙʲʝʢʪʳ ʩʧʠʩʢʘè. 

ʈʘʟʜʝʣ çʃʠʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʕʪʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʝ 
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ʦʙʲʝʢʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ (ʨʝʢʠ, ʨʫʯʴʠ ʠ ʪ.ʧ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʠʢʨʦʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʦʚʨʘʛʠ, 

ʧʨʦʤʦʠʥʳ ʠ ʪ.ʧ.). ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʜʦʤ, ʢʣʶʯʦʤ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʈʘʟʜʝʣ çɺʦʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ (ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʦʟʸʨʘ, ʧʨʫʜʳ ʠ ʪ.ʧ.), ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʧʠʩʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʜʦʤ, ʢʣʶʯʦʤ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʈʘʟʜʝʣ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʨʪʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ 

ʦʙʲʝʢʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʨʘʟʜʝʣʘ çʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳè. ʂʘʞʜʘʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʜʦʤ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʟʥʘʢʦʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ. ɿʥʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʸʥ ʜʚʦʡʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ çɿʥʘʢè. ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʨʪʳ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʩʧʠʩʢʝ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʩʧʠʩʢʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʘʣʠʪʨʘ, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 32 

ʮʚʝʪʦʚ.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦʚ ï 256, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦʚ ï 1. ʇʘʣʠʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʮʚʝʪʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʫʪʦʥʦʚʦʡ. ʇʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʥʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʙʣʝʜʥʳʝ, ʩʣʘʙʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ, ʩʠʣʴʥʳʝ, ʛʣʫʙʦʢʠʝ). 

  ʅʘʙʦʨ ʮʚʝʪʦʚ ʮʚʝʪʥʦʡ ʧʘʣʠʪʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ: ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʸʤʥʦ-ʟʝʣʸʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʛʦʨʳ - ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ.  

ʎʚʝʪʘ ʧʦʣʫʪʦʥʦʚʦʡ ʧʘʣʠʪʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʚʳʩʦʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦ. ɽʩʣʠ ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦʚ ʧʘʣʠʪʨʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʚʥʦ N, ʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʳʩʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ N ʨʘʚʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʳʩʦʪ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʮʚʝʪʫ ʧʘʣʠʪʨʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ 

ʠʥʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʧʦ ʥʦʤʝʨʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʮʚʝʪ ʧʘʣʠʪʨʳ. 

ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ ʪʝ ʞʝ N ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʳʩʦʪ ʚʩʝʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʤʘʪʨʠʮ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʦʢʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ. 

ʎʚʝʪʥʘʷ ʧʘʣʠʪʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʮʚʝʪʦʚè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʫ çʄʘʪʨʠʮʘè. ʆʙʱʠʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʩʝʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʟʘʢʣʘʜʢʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ çʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥè ʠ ʚʳʩʦʪʳ, 

ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ. ʆʪʤʝʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çʉʙʨʦʩè. 

ʇʘʣʠʪʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ 

çʃʝʛʝʥʜʘ ʢʘʨʪʳè ʤʝʥʶ çɿʘʜʘʯʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʫ çʄʘʪʨʠʮʘè.  ɺ ʦʢʥʝ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʚʳʩʦʪ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʮʚʝʪʘ, ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʧʨʘʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʀʟʤʝʥʠʪʴ 

ʮʚʝʪè ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʝʛʦ ʤʝʥʶ. 

 

4.1.2 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ɿʘʜʘʯʘ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʣʠ ʚʳʩʦʪ 

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ MTD-ʤʦʜʝʣʠ (ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 -  ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ, 

ʚ ʩʝʤʘʥʪʠʢʝ ʠʣʠ ʚ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʣʠʙʦ ʪʦʯʢʠ MTD-ʤʦʜʝʣʠ. ɺʳʙʨʘʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʢʘʨʪʫ ʠʣʠ MTD-ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ 

çʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʘ, MTD-ʤʦʜʝʣʴè ʠʟ ʢʘʨʪ, ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ.  

ʀʤʷ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʝ ʚʳʙʦʨʘ ʬʘʡʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʤʘʪʨʠʮʳ - ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ *.mtq ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʳʩʦʪ *.mtw (ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʘʣʠʪʨʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʬʘʡʣʝ ʤʘʪʨʠʮʳ). 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: 

- ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʧʦ ʩʝʪʢʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ; 

- ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ; 

- ʢʨʠʛʠʥʛ; 

- ʢʦʢʨʠʛʠʥʛ. 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ, ʢʨʠʛʠʥʛ ʠ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʜʠʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦ MTD-ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ çʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʧʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʪʦʯʢʘʤ MTD-ʤʦʜʝʣʠè. 

ɺʳʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨè. ʄʦʞʥʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ ʠʣʠ ʚʳʩʦʪʳ ʠʟ ʤʝʪʨʠʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

ʚʢʣʶʯʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ. ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʙʘ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
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ʚʳʩʦʪʘ ʠʟ ʤʝʪʨʠʢʠ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦ MTD-ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʞʠʤ ʧʦ ʤʝʪʨʠʢʝ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ MTD-ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʝʤʘʥʪʠʢʫ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ (ʜʣʷ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ) ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʘʣʠʪʨʫ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʅʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʘʣʠʪʨʫ ʤʦʞʥʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʘʣʠʪʨʳ ʠʣʠ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʝʸ ʠʟ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘ çɺʝʩʴ ʨʘʡʦʥè, çʇʦ ʨʘʤʢʝè, çʇʦ 

ʢʦʥʪʫʨʫè, çʇʦ ʦʙʲʝʢʪʫè ʠʣʠ çʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘè.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʜ ʚʳʟʦʚʦʤ ʜʠʘʣʦʛʘ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʥʳʝ ʠʣʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʇʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠʤʝʥʘ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʚ 

ʜʠʘʣʦʛʝ çʐʘʙʣʦʥ ʠʤʝʥʠ...è. ɼʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʢʨʠʛʠʥʛ ʠ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʜ 

ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ɽʩʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʩ ʧʦʜʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ: çʊʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪè, çʆʙʲʝʢʪ ʙʝʟ ʧʦʜʦʙʲʝʢʪʦʚè, çʊʦʣʴʢʦ 

ʧʦʜʦʙʲʝʢʪʳè, çʆʙʲʝʢʪ ʠ ʧʦʜʦʙʲʝʢʪʳè.  

ʈʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ çʈʘʟʤʝʨ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘè. ɺ ʧʦʣʝ çʈʘʟʤʝʨ ʤʘʪʨʠʮʳè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʠ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʠ ʨʘʟʤʝʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʨʠʛʠʥʛ, ʢʦʢʨʠʛʠʥʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʠʘʣʦʛʝ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ çɼʘʣʝʝ>è. ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʩʪʨʦʠʪʴè.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦʚ ʧʘʣʠʪʨʳ ï 256, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦʚ ï 1. 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦ. ɽʩʣʠ ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦʚ ʧʘʣʠʪʨʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʚʥʦ N, 

ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ N ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʮʚʝʪʫ ʧʘʣʠʪʨʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʪ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʧʦ ʥʦʤʝʨʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʮʚʝʪ ʧʘʣʠʪʨʳ. 

ʇʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʘʣʠʪʨʘ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʬʘʡʣʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ ʢʘʞʜʘʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʝʡ 

ʧʘʣʠʪʨʳ. 

ʇʘʣʠʪʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ çʃʝʛʝʥʜʘ 

ʢʘʨʪʳè ʤʝʥʶ çɿʘʜʘʯʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʫ çʄʘʪʨʠʮʘè. ɺ ʦʢʥʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʮʚʝʪʘ, ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ 

ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʧʨʘʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʀʟʤʝʥʠʪʴ ʮʚʝʪè 

ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʝʛʦ ʤʝʥʶ. ʇʘʣʠʪʨʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ 

ʜʠʘʣʦʛʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʇʘʣʠʪʨʘè, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʤ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʧʨʘʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ. 

 

4.1.2.1 ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

4.1.2.1.1 ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʧʦ ʩʝʪʢʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ 

ɺ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʷ ɼʝʣʦʥʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʦʧʦʨʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ. ʅʘ 

ʵʪʘʧʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʧʦ 

ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʧʘʣ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʫʢʣʳʤ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ: 

- ʙʳʩʪʨʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ; 
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- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ: 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʘʤʷʪʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ; 

- ʠʟʣʦʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

 

4.1.2.1.2 ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ 

ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʛʣʘʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ. 

ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ. ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʦʧʦʨʥʳʤ 

ʪʦʯʢʘʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

1. ʇʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʠʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʪʦʯʢʠ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʦʠʩʢ ʪʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʡʜʝʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʟʘʜʘʯʠ. 

2. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʝʩʘ ʪʦʯʝʢ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʳ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ). ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʯʣʝʥʘʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʚʳʩʦʪʳ) ʪʦʯʢʠ. 

3. ɺʝʩʘ ʪʦʯʝʢ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʫʩʩʘ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ 
ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

4. ʀʥʪʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʚʝʩ 

ʪʦʯʢʠ. 

ʇʫʥʢʪʳ 1-3 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʶ ʚʝʩʦʚ ʪʦʯʝʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʧʫʥʢʪʝ 4 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ: 

- ʩʪʨʦʠʪ ʛʣʘʜʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʫʶ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ; 

- ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ: 

- ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʧʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘʤ; 

- ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʘʢ ʚ ʢʨʠʛʠʥʛʝ. 

 

4.1.2.1.3 ʂʨʠʛʠʥʛ 

ʂʨʠʛʠʥʛ ï ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʪʦʜ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ, ʢʨʠʛʠʥʛ ʩʪʨʦʠʪ ʩʛʣʘʞʝʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʚ ʢʨʠʛʠʥʛʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʛʠʥʛʘ, ʤʦʞʝʪ, ʢʘʢ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʩʤ. 

ʜʘʣʝʝ çʉʘʤʦʨʦʜʦʢè). 

ɺ ʢʨʠʛʠʥʛʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ - ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʣʘʛʠ (ʛʨʫʧʧʳ) ʧʦ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ. ɺʘʨʠʦʛʨʘʤʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʦʭʦʞʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 
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g - ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʣʘʛʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ n ʪʦʯʝʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʚʳʡ ʣʘʛ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʘʨʳ ʪʦʯʝʢ, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʤʝʪʨʦʚ, ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʛ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʘʨʳ ʪʦʯʝʢ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʪ 100 ʜʦ 200 ʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʪ.ʜ.); 

Hi, Hj ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʧʘʨʳ ʪʦʯʝʢ i, j; 

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ ʚ ʣʘʛʝ. 

ɺʘʨʠʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʘʛʘ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʪʦʯʢʘʤʠ. ʅʘʜ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʦʯʢʦʡ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʛʨʘʬʠʢ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ (ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʫ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʫʶ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʫ).  

 

4.1.2.1.3.1 ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʛʠʥʛʘ 

ʇʨʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʣʦʛʘ ʢʨʠʛʠʥʛʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

- ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʘʛʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʘʛʦʚ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʘʚʥʦ 50);  

- ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʘʛʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʪʦʯʢʦʡ ʩ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ, ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ ʣʘʛ; 

- ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʩʠʥʝʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 -  ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʢʨʠʛʠʥʛʘ 

ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʦʢʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʝ ʩʪʘʥʝʪ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30 000, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝ 30 000, ʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 
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ʋʤʝʥʴʰʠʤ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʘ (ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ), ʚʚʝʜʷ 30 000 ʚ ʧʦʣʝ 

çʆʙʣʘʩʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʘè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 -  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ ̫ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʊʝʧʝʨʴ ʚʳʙʝʨʝʤ ʤʦʜʝʣʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 -  ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʳʜʝʣʠʚ ʥʫʞʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ çʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤè ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ. ʉʜʚʠʛ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʤʳʰʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ 
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ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ. ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʥʫʞʥʦ ʩʥʦʚʘ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʥʦ ʚ ʵʪʦ ʨʘʟ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭ. 

ʋʧʨʘʚʣʷʪʴ ʬʦʨʤʦʡ ʛʨʘʬʠʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ 

ï ʨʘʜʠʫʩ, ʧʦʨʦʛ, ʩʘʤʦʨʦʜʦʢ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 -  ʂʨʠʛʠʥʛ-ʚr ʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʈʘʜʠʫʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʪʦʯʝʢ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʨʘʬʠʢ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ. 

ʇʦʨʦʛ - ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʜʝʣʴ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚ ʪʦʯʢʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʩʠ y) ʤʠʥʫʩ ʩʘʤʦʨʦʜʦʢ. ʇʦʨʦʛ ʠ ʨʘʜʠʫʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʢʨʠʚʠʟʥʫ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʉʘʤʦʨʦʜʦʢ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʪʦʯʝʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʘʣʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ. 

ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʘʤʦʨʦʜʢʘ.  

ʕʬʬʝʢʪ ʩʘʤʦʨʦʜʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ 

ʤʝʥʴʰʠʭ, ʯʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʳʙʦʨʢʠ (ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʦʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ). ʆʙʳʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʨʦʜʢʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʨʠʚʘʷ ʷʚʥʦ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʧʝʨʝʩʝʯʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʳʰʝ ʥʫʣʷ, 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʨʦʜʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʥʝ 

ʜʦʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʩʛʣʘʞʝʥʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ). ʇʨʠʯʝʤ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʘ ʪʦʯʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʩʦʩʝʜʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʥʫʣʝʚʦʛʦ ʩʘʤʦʨʦʜʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

ʃʶʙʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʣʠʙʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʇʦʩʣʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʠʩʦʚʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʥʫʞʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʧʫʩʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ çʇʦʩʪʨʦʠʪʴè. 

 

4.1.2.1.4 ʂʦʢʨʠʛʠʥʛ 

ʂʦʢʨʠʛʠʥʛ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʨʠʛʠʥʛʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʥʦ ʝʱʸ ʠ ʪʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʘ 

ʜʨʫʛʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ (ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʘʷ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʣʠ 



24 

ʇɸʈɹ.00091-01 34 01 
 

ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ        ˉ ʜʦʢʫʤ.              ʇʦʜʧ.        ɼʘʪʘ 

 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʰʝʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʨʫʛʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪʦ ʧʦ ʥʠʤ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʪʨʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ï ʜʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʜʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʨʦʩʩ-

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʨʠʛʠʥʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʷ ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. 

 

 
 

ʂʦʚʘʨʠʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʝ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʥʝʥʫʣʝʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ, ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ. ɼʣʷ 

ʘʚʪʦʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ ʛʨʘʬʠʢ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʥʠʩʭʦʜʷʱʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʘ ʜʣʷ ʢʨʦʩʩ-ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ ʬʦʨʤʘ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ. ʇʨʠ 

ʧʨʷʤʦʡ ʢʨʦʩʩ-ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʛʨʘʬʠʢ ï ʥʠʩʧʘʜʘʶʱʠʡ (ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ). ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʩʩ-ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ) ʛʨʘʬʠʢ - ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 -  ɼʠʘʣʦʛ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛʘ 

ʄʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ ʢʨʠʛʠʥʛʝ, ʪʦʣʴʢʦ ʦʥʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʠ ʩʘʤʦʨʦʜʢʘ.  

ʉʧʨʘʚʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʥʫʣʝʚʫʶ ʧʨʷʤʫʶ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʨʘʜʠʫʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʜʠʫʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 -  ʂʦʢʨʠʛʠʥʛ (ɻʨʘʬʠʢ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ) 

ɼʣʷ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʢʨʠʛʠʥʛʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʣʝʚʘ (ʜʣʷ ʧʘʨ ʪʦʯʝʢ ʩ 

ʥʫʣʝʚʳʤ ʚʟʘʠʤʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʦʯʢʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ɼʣʷ 

ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʨʦʜʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʦʞʥʝʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʘʚʪʦʢʦʨʝʣʣʷʮʠʠ 

(ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ (ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʝ - ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ). ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʷ ʚʳʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. ʕʪʫ ʪʦʯʢʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʨʭʥʠʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʥʦʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʞʥʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʯʪʦ ʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʘʤʦʨʦʜʢʘ).  

ɼʣʷ ʢʨʦʩʩ-ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʝʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʪʦʯʢʘʭ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʪ, ʪʦ ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʨʦʜʢʘ ʨʘʟʫʤʥʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ 

ʥʦʣʴ (ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ). 

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʢʨʠʛʠʥʛʝ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʧʫʩʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ çʇʦʩʪʨʦʠʪʴè. 

 

4.1.2.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ, ʢʨʠʛʠʥʛʘ ʠ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛʘ 

ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ, ʢʨʠʛʠʥʛ ʠ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

 

4.1.2.2.1 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʇʦʠʩʢ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ (4 ʠʣʠ 

8) ʠʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦ ʢʨʫʛʫ). ʇʦʠʩʢ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʦʧʦʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʥʘʢʣʦʥ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʳʩʦʪ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʧʦʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʫʟʣʘʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ. 
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4.1.2.2.2 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɽʩʣʠ ʧʦʠʩʢ ʪʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʛʣʘʜʢʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ.  

 

4.1.2.2.3 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʥʝʥʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ. 

 

4.1.2.2.4 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ, ʢʨʠʛʠʥʛʘ ʠ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ ʪʦʯʢʠ. ɽʩʣʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʦʣʴʰʦʝ, ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʨʷʜʦʤ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʘ ʫʟʣʳ ʣʠʥʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ, ʪʦ ʣʠʥʠʷ 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʠ 

ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʫʟʣʦʚ.  

ʈʘʟʤʝʨ ʰʘʛʘ ʚ 1 ʵʣʝʤʝʥʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʫʯʝʪ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʰʘʛʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʘʛʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ.  

ʇʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʦʯʝʢ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ: ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʚʳʩʦʪʳ. ɺ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʥʘʢʣʦʥ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʢʨʫʪʳʭ 

ʩʢʣʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ, ʢ ʜʦʣʠʥʝ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʝʡ ʧʦʯʪʠ ʥʝʪ, ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʷʤʳ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʝ ʢʨʫʪʦʡ 

ʥʘʢʣʦʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ: 

- ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʫʩʪʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ. 

 

4.1.2.2.5 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʫʩʪʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʫʩʪʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. 

ʇʦʜ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʤʝʪʦʜʝ (ʢʨʠʛʠʥʛ, ʢʦʢʨʠʛʠʥʛ ʠʣʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ), ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʘʤʳʝ ʙʣʠʞʥʠʝ ʪʦʯʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʘ ʢʨʠʚʠʟʥʫ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʚʳʩʦʪ ʙʦʣʝʝ 

ʜʘʣʴʥʠʭ ʪʦʯʝʢ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʦʣʠʥ 

ʨʦʚʥʦʡ, ʧʦʯʪʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʐʘʛ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʫʩʪʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʪ 3 ʜʦ 10 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 
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ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʘʛʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ. 

 

4.1.2.2.6 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ - ʥʝ ʜʘʚʘʪʴ ʚʳʩʦʪʝ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʳʩʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʪʦʯʝʢ ʤʠʥʫʩ ʜʦʧʫʩʢ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʪʦʯʝʢ ʧʣʶʩ ʜʦʧʫʩʢ). ɽʩʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʰʣʘ 

ʟʘ ʵʪʠ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʷʤ (ʛʦʨʦʢ) ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʚʥʠʥʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʢʦʢʨʠʛʠʥʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʝʤʘʥʪʠʢʫ ʜʣʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ.   

 

4.1.2.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʰʘʙʣʦʥʘ ʠʤʝʥʠ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ɼʠʘʣʦʛ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʣʠ 

ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʠ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʠʤʝʥʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʨʠʮʫ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʨʠʮʫ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ï ʩʠʤʚʦʣʴʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ. 

 

ɼʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʤʝʨ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ. ʉʠʤʚʦʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʠ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʂʥʦʧʢʘ çʉʙʨʦʩʠʪʴè ʫʜʘʣʷʝʪ ʚʩʝ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʰʘʙʣʦʥʘ ʜʣʷ ʠʭ ʥʦʚʦʛʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʥʦʧʢʘ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴè ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʰʘʙʣʦʥ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛ.  

 

4.1.3 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 -  ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤ 
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ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤ ʠ 

ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʤʦʜʫʣʝʤ Isol2mtw64.dll. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʧʦ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʳʩʦʪ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʚʠʜ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʘʨʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ 

ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʪʘʨʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʚʳʩʦʪʳ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠʟʦʣʠʥʠʠ 

ʫʜʚʘʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ ʜʣʠʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʩʦʤʢʥʫʪʩʷ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ çʌʠʣʴʪʨè. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʡ ʢʘʨʪʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʦ 

çɺʳʜʝʣʝʥʦè. ɺ ʦʢʥʦ çʆʙʨʘʙʦʪʘʥʦè ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʢʦʡ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʢʘʨʪʝ. ʀʤʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʤʝʥʠ ʬʘʡʣʘ ʢʘʨʪʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ *.mtw ʠʣʠ 

*.mtq. ʀʤʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ 

(*.mtq), ʪʦ ʢʥʦʧʢʘ çʇʘʣʠʪʨʘè ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʘʣʠʪʨʘè ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʜʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʛʨʘʜʘʮʠʶ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʯyʨʥʦ-ʙʝʣʘʷ ʧʘʣʠʪʨʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʚ ʦʢʥʝ çʈʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘè. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʠ 

ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʣʘʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ: 

- ʚʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʘʨʪʦʡ (ʢʥʦʧʢʘ çɺʝʩʴ ʨʘʡʦʥè); 

- ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ (ʢʥʦʧʢʘ çɺr ʙʨʘʪʴè). 

 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 

ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʳʙʨʘʪʴè, ʟʘʪʝʤ ʜʚʫʤʷ ʥʘʞʘʪʠʷʤʠ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ çʆʙʣʘʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷè. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʚʩʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʢʘʨʪʦʡ. 
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4.1.4 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʝʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 -  ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʝʚ 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʣʦʸʚ (ʧʣʘʩʪʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʣʦʸʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ, ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ), ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʩʣʦʸʚ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʥʘʙʦʨ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ 1-ʛʦ ʩʣʦʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ 2-ʛʦ ʩʣʦʷ,éʤʦʱʥʦʩʪʴ N-ʛʦ ʩʣʦʷ).  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʚy ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʠʧʘʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʣʦʷʭ (ʧʣʘʩʪʘʭ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ) ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ ʠ ʥʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʣʦʝʚ) ʝʛʦ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ (ʣʝʛʝʥʜʝ). ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʩʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʝ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʚy ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʣʝʛʝʥʜʘ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ɺʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʣʝʛʝʥʜʘ ʤʘʪʨʠʮʳ.  

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʛʝʥʜʘ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʬʘʡʣʝ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ IMS ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʩʷ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʝʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʫʥʢʪ çɿʘʜʘʯʠè ʧʦʜʧʫʥʢʪ çʃʝʛʝʥʜʘ ʢʘʨʪʳè. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʣʝʛʝʥʜʳ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʧʝʨʝʜ ʝʸ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦ ʩ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʥʝʩʸʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʘ ʣʝʛʝʥʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʚʝʪʘ ʩʣʦʸʚ. 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʚy ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʥʝʜʨ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 
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ʚʠʜʝ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʧʠʢʝʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʠʭ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʣʦʚy. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʣʴʝʬʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ 

ʪʦʯʝʢ, ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʚy ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʙʦʨʦʚ 

ʧʠʢʝʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʢʘʢ ʚ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʜʫʩʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʋʢʘʟʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ɺʝʢʪʦʨʥʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʚy, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ 

ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʅʘ ʥʝ y ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʠʢʝʪʳ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʢʦʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʚy. ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʚy ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʪʨʘʭ. ʂʦʜʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʠʢʝʪʘʞʘ, ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʚy, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʩʣʦʚy, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʝʛʝʥʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʧʠʢʝʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʥʦ ʫ ʥʠʭ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʝʤʘʥʪʠʢʘ, ʪʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪ ʫ ʧʠʢʝʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʚy, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʣʝʛʝʥʜʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ. 

ʊʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʠʤʝʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ TXL. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʬʘʡʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʩʪʨʦʢ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʧʠʢʝʪʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʆʜʥʘ 

ʩʪʨʦʢʘ ʬʘʡʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʧʠʢʝʪʫ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ 

ʩʣʦʷʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʝʪʢʘ (.TXL). ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʙʦʨ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʠʢʝʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʦʢʠ  X  Y  H  P1  P2  é  Pn, ʛʜʝ X, Y, H ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, P1, P2, é Pn ï ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʚy ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʙʝʣʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʣʦʚy 

ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʣʦʚy, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʬʘʡʣʝ ʣʝʛʝʥʜʳ 

ʤʘʪʨʠʮʳ. ʉʣʦʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʘʡʣʝ, ʘ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ - ʚ ʣʝʛʝʥʜʝ, ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʝʪʢʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʚy ʠ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʝʛʝʥʜʦʡ, ʘ ʥʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ɽʩʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʘ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʝʛʝʥʜʦʡ. ʊʦ 

ʝʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʩʣʦʚy ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦ ʚ ʣʝʛʝʥʜʝ, ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ, ʘ ʝʩʣʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʩʣʦʚy ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16 -  ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʣʝʛʝʥʜʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʝʚ 

ʌʘʡʣ ʣʝʛʝʥʜʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

ʀʤʷ ʬʘʡʣʘ ʣʝʛʝʥʜʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʤʝʥʝʤ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʨʫʛʦʝ ʠʤʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ 

ʚʳʙʦʨʘ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ çʃʝʛʝʥʜʘ ʤʘʪʨʠʮʳè. 

ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʬʘʡʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ: [MTL] ï ʟʘʛʦʣʦʚʦʢ ʣʝʛʝʥʜʳ ʠ [LAYERn] ï ʦʧʠʩʘʪʝʣʴ 

ʩʣʦʷ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʣʦʸʚ. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ Geomon3D.rsc 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʝʛʝʥʜʘ Geomon.ims. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʛʝʥʜ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ. 

ʇʝʨʝʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʢʘʨʪʳ. 

ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚʭʦʜʷʪ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʩʣʦʸʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʣʦʷʭ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʝʤʘʥʪʠʢ.  

ʉʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʸʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʠ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʣʘʩʪʘʭ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʂʦʜʳ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʣʦʸʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʬʘʡʣʝ ʣʝʛʝʥʜʳ ʤʘʪʨʠʮʳ. ɽʩʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʣʦʷ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʦʜ, ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʦʪ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʣʝʛʝʥʜʝ, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʝʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʬʘʡʣʘ ʤʘʪʨʠʮʳ. ɽʩʣʠ ʣʶʙʘʷ ʜʨʫʛʘʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʩʣʦʷ, ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʦʜ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ʣʝʛʝʥʜʝ, ʪʦ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ, ʢʘʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ (ʧʣʘʩʪʘ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ).  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʋʢʘʟʘʚ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʝʛʦ ʩʣʦʡ, 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʣʠʰʴ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʸʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ çʪʦʯʝʯʥʳʡè. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʧʠʢʝʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ). ɽʩʣʠ ʧʠʢʝʪʳ 
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ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ 

ʚ ʪʨʝʪʴʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ ʤʝʪʨʠʢʠ. 

 

4.1.4.1 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʠʢʝʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʛʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ rʩʣʦyʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚʩʝ 

ʧʠʢʝʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʭʦʪʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʬʘʡʣʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʦʣʠʛʦʥ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʝ 

ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ɼʝʣʦʥʝ ʧʦ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤʫ 

ʤʘʩʩʠʚʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʠʢʝʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʣʦʸʚ ʧʠʢʝʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʊʨʝʪʴʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʪʦʯʢʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʝ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʝʛʦ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʠʢʝʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ 

ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʚy ʚ ʯʘʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʚy. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ 

ʫ ʧʠʢʝʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮ  r ʚʳʩʦʪ. ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠ ̫ʝy ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

4.1.4.2 ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ 

ʇʣʦʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʣʠʪʨʳ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʚʳʩʦʪ. 

ʆʙʲʸʤʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʦʨʤʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʙʲʸʤʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʜʚʫʤʝʨʥʳʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ 

ʵʢʨʘʥʘ. ɼʠʘʣʦʛ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.12.3. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʣʠʪʨʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʚʳʩʦʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʮʚʝʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ çʃʝʛʝʥʜʘè 

ʜʠʘʣʦʛʘ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʧʘʣʠʪʨʦʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ 

ʣʝʛʝʥʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʩʣʦʷ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʣʦʡ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʝʝ ʤʝʥʶ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʀʟʤʝʥʠʪʴ ʮʚʝʪ ʩʣʦʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦyʚè ʠʣʠ ʧʫʥʢʪ çʀʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʩʣʦʷè. 

ʆʙʲʸʤʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʣʦʸʚ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʬʘʡʣʘ 

(EMF) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè ʟʘʢʣʘʜʢʠ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè. 

 

4.1.5 ʉʦʟʜʘʥʠʝ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ TIN 

(Triangulated Irregular Network). TIN-ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ - 

ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʩʝʪʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʢʠ ʤʝʪʨʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ 3D-ʪʦʯʢʠ ʟʘʜʘʶʪ 

ʦʙʱʫʶ ʬʦʨʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ TIN-

ʤʦʜʝʣʠ.  
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TIN-ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʪʦʯʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʝʣʴʝʬʘ - ʭʨʝʙʪʳ, ʣʠʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʚʦʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʚʳʩʦʪʦʡ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 3D ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ï ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʤʘʩʰʪʘʙ TIN-ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʨʘʟʤʝʨ TIN-ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ TIN-ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʧʣʘʥʦʚʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ TIN-ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʯʠʩʣʦ ʚʝʨʰʠʥ TIN-ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʯʠʩʣʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ TIN-ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ. 

 

ʄʘʩʰʪʘʙ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ TIN-

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

ʈʘʟʤʝʨ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ï ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʤʝʪʨʘʭ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ï ʩʫʤʤʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʩʝʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ TIN-ʤʦʜʝʣʠ; 

ʇʣʘʥʦʚʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʫʛʣʘ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʚ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 -  ʉʦʟʜʘʥʠʝ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ʠ ʚʩʝʭ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. 
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TIN-ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ: 

- ʣʠʥʠʠ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʧʝʨʝʛʠʙʘ (soft break line), ʧʨʠʤʝʨ ï ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ; 

- ʣʠʥʠʠ ʥʝʛʣʘʜʢʦʛʦ ʧʝʨʝʛʠʙʘ (hard break line), ʧʨʠʤʝʨ ï ʭʨʝʙʪʳ, ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ; 

- ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʨʳʚʘ (fault), ʚʜʦʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, 

ʧʨʠʤʝʨ ï ʦʙʨʳʚʳ. 

 

TIN-ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ TIN-ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

TIN-ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʨʘʡʦʥ ʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʘʨʪʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ: 

ʪʦʯʝʯʥʳʡ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 3D-ʤʝʪʨʠʢʫ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘ 3D-ʤʝʪʨʠʢʠ ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʪʳ 3D-ʤʝʪʨʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷè 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ TIN-ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʸʙʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘʤ ʤʝʪʨʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʵʪʦ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʨʪʳ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

çʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘè ʠʣʠ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʭʨʝʙʪʳ - ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʣʠʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ). ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ï ʵʪʦ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʨʪʳ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʟʝʨʦ ʠʣʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ). ʈʸʙʨʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ TIN-ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. ɺʳʛʨʫʟʢʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ 

TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ ʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ɻʀʉ. ɼʣʷ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ 

çéè ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚè ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʨʝʞʠʤ çʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ-

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠè. 

ʇʣʦʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʳʤ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʚʠʜʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ çʉʧʠʩʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳè ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʫ 

çʄʦʜʝʣʠè, ʫʢʘʟʘʪʴ ʬʘʡʣ TIN-ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʉʚʦʡʩʪʚʘè. ɿʘʪʝʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ 

çʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ\ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝè ʠʣʠ çʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ\ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝè ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʝʛʦ ʤʝʥʶ. 

TIN-ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʝʸ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʘʣʠʪʨʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ (ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ\ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʮʚʝʪʦʚ\ʄʘʪʨʠʮʳè). ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʦ 

çʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ\ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝè, ʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʮʝʣʠʢʦʤ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʦ 

çʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ\ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝè, ʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʸʙʨʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʨʸʙʨʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. ʈʸʙʨʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. ʈʸʙʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ (N / 2) ʧʘʣʠʪʨʳ, ʛʜʝ N ï ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦʚ ʚ ʧʘʣʠʪʨʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʥʦʤʝʨ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ = 0, ʥʦʤʝʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ = N-1. 
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4.1.6 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʙʱʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ ʨʘʤʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʢʘʨʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʄʦʞʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʌ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ 

ʥʝʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʫʪʝʤ ʩʰʠʚʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʰʠʚʢʘ 

ï ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʰʠʚʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʦʜʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʤʝʚʰʠʝʩʷ ʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʙʱʘʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ï ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘ 

ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʣʠʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʙʳʣʘ çʩʚʦʙʦʜʥʦʡè. ʊʦ ʝʩʪʴ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʦʢ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʩ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʦʰʠʙʦʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʘʣʠʯʠʷ çʢʣʦʥʦʚè ʫ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ. ʊʦʯʢʠ ï ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʪʚʝʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ). 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʥʝ ʚʩʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʪʦʯʢʝ çʩʨʝʟʘè ʢʦʥʪʫʨʘ, ʦʪʤʝʥʠʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʠʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʚʥʝʰʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʚʦʜʘ çʇʦ ʦʙʲʝʢʪʫè ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʤʢʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

 

4.1.7 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ MTW/MTQ 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ ʬʦʨʤʘʪʘ MTW ʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʬʦʨʤʘʪʘ MTQ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʢʘʯʝʩʪʚ MTQ ʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ MTW. ɺ ʩʧʠʩʦʢ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ. ɿʘʜʘʯʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʧʠʩʢʘ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʩʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʧʠʩʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18 -  ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ MTW/MTQ 

ɽʩʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ - ʬʦʨʤʘʪʘ MTW, ʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʸʪ ʤʘʪʨʠʮʫ ʢʘʯʝʩʪʚ (ʬʘʡʣ ʩ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ mtq), ʠʤʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʡʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʥʘ mtq. ɽʩʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ï ʬʦʨʤʘʪʘ MTQ, ʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʸʪ ʤʘʪʨʠʮʫ ʚʳʩʦʪ 

(ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ mtw). 

ʇʘʣʠʪʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʨʠʮ MTQ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ MTW ʚ 

MTQ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʬʘʡʣ MTQ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʣʠʪʨʫ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ. ʇʘʣʠʪʨʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʨʠʮ MTQ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʘ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ 

çéè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ç>>è. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 -  ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʣʠʪʨʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʄʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ MTQ ʚ MTW, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʘʣʠʪʨʝ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ. 

 

4.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ çʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪè 

ʇʘʥʝʣʴ çʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʨʠʮ ʠ MTD-ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ ʠ ʤʘʪʨʠʮ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʳ TXT, 

GeoTIFF. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 -  ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ çʀʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪè 



38 

ʇɸʈɹ.00091-01 34 01 
 

ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ        ˉ ʜʦʢʫʤ.              ʇʦʜʧ.        ɼʘʪʘ 

 

4.2.1 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ SRTM ʠʣʠ GeoTIFF 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 -  ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ SRTM ʠʣʠ GeoTIFF 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ SRTM. ʌʦʨʤʘʪ SRTM - 

ʨʘʜʘʨʥʘʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʩʘʤʳʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ (>60), ʩʘʤʳʭ ʶʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪ (>54), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʥʘ 1 ʛʨʘʜʫʩ. 

ʇʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ ʪʘʢʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

1201 ʥʘ 1201 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʈʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʜʘʥʥʳʭ - WGS 84. 

ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʡʣʳ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ HGT, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʜʥʦʛʨʘʜʫʩʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ʀʤʝʥʘ ʬʘʡʣʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʷʟʢʠ 

ʣʝʚʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʤʘʪʨʠʮʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʬʘʡʣ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

MTW. ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʚʠʜ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ) ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʬʘʡʣ rGeoTIFF ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ TIF, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ SRTM ʚ ʬʦʨʤʘʪ MTW ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʩʝʪʠ Internet. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʯʝʨʝʟ FTP: 

- ʚʝʨʩʠʷ 2 - ftp://e0srp01u.ecs.nasa.gov/srtm/version2/ 

- ʚʝʨʩʠʷ 1 - ftp://e0srp01u.ecs.nasa.gov/srtm/version1/  

2. ʈʘʩʧʘʢʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʘʡʣʳ. ʀʤʝʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʥʝʣʴʟʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʠʤʝʥʠ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʬʘʡʣʘ N57E038.HGT 

ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʨʘʚʥʘ 57 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʠ 38 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ. 

3. ʆʪʢʨʳʪʴ ʢʘʨʪʫ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ. ɽʩʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʤʘʪʨʠʮʳ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 

- ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʜʘʥʥʳʭ - ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 1984 ʛ. (WGS - 84); 

- ʧʨʦʝʢʮʠʷ - ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʨʘʚʥʦʫʛʦʣʴʥʘʷ (ʄʝʨʢʘʪʦʨʘ); 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʄʝʨʢʘʪʦʨʘ (ʉʐɸ ï Universal  

Transverse  Mercator); 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʦʪ - ɹʘʣʪʠʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʦʪ. 
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4. ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ. ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ Srtm2Mtw64.dll. 

5. ɺʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ HGT, ʣʠʙʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʘʪʘʣʦʛ 

ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʬʘʡʣʘʤʠ. 

6. ʋʢʘʟʘʪʴ ʧʘʧʢʫ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʤʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ 

(ʬʦʨʤʘʪ MTW) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. 

7. ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʳʧʦʣʥʠʪʴè. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʤʘʪʨʠʮʳ (ʬʘʡʣ *.HGT) ʧʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʥʘ ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʝ ʜʘʥʥʳʭ 

WGS 84. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʘʨʪʳ 

ʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ (ʬʘʡʣ *.MTW). ɽʩʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʬʘʡʣʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʜʘʨʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʝʡ (radar interferometry) ʙʳʣʦ 

ʩʦʙʨʘʥʥʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʣʴʝʬʝ ɿʝʤʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʘʪʨʠʮʳ. ʊʘʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ NODATA (ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ). ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳ. ɺ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ 

ʨʝʞʠʤ çɺʳʯʠʩʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪ ʚ ʧʫʩʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠè. 

ɼʣʷ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ GeoTiff ʚ ʬʦʨʤʘʪ MTW ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ Internet: 

- ʚʝʨʩʠʷ 2 - ftp://e0srp01u.ecs.nasa.gov/srtm/version2/ 

- ʚʝʨʩʠʷ 1 - ftp://e0srp01u.ecs.nasa.gov/srtm/version1/ 

2. ʈʘʩʧʘʢʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʘʡʣʳ. 

3. ʆʪʢʨʳʪʴ ʢʘʨʪʫ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ. 

4. ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ. ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ Srtm2Mtw64.dll.  

5. ɺʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ TIF. 

6. ʋʢʘʟʘʪʴ ʧʘʧʢʫ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʤʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ 

(ʬʦʨʤʘʪ MTW) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ.  

7. ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʳʧʦʣʥʠʪʴè.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʤʘʪʨʠʮʳ (ʬʘʡʣ *.TIF) ʧʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʥʘ ʨʝʬʝʨʝʥʮ-ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʝ ʜʘʥʥʳʭ 

WGS 84. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʘʨʪʳ 

ʠ ʧʦʤʝʱʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ (ʬʘʡʣ *.MTW). ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʨʝʞʠʤ çɺʳʯʠʩʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʪ ʚ ʧʫʩʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠè. 

 

4.2.2 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ GRD ʠʣʠ ASCII  

ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ GRD 

ʠʣʠ ASCII. ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ Grd2Mtw64.dll. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 -  ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʚʳʩʦʪ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ GRD ʠʣʠ ASCII 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ çɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ GRD ʠʣʠ ASCIIè 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʠʤʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ GRD. 

2. ʋʢʘʟʘʪʴ ʠʤʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ MTW ʠʣʠ MTQ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦʤʝʨ ʟʦʥʳ, 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʚʟʷʪʳ ʠʟ ini-ʬʘʡʣʘ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

4. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʜʠʘʣʦʛʘ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʚʝʪʘè. 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʚʳʩʦʪ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ GRD ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

DSAA - ʤʝʪʢʘ ʬʘʡʣʘ; 

i, j  - i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

     - j - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ; 

Ymin, Ymax  - ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

 ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʍ ʠ ʧʦ Y ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ:  

(Ymax  - Ymin)  /  (i - 1)  =  (Xmax  - Xmin) / (j  - 1) 

ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʝʨʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦ ʥʝʤʫ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

Hmin, Hmax  - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ 

H11 H12 H13 ... H1n  - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪ ʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʘʪʨʠʮʳ  

H21 H22 H23 ... H2n    (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ) 

Hm1 Hm2 Hm3 ... Hmn 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

DSAA 

237 151 

1770.000 4130.000 

4190.000 5690.000 

35.079 110.054 

0.000 37.637 38.589 ʠ ʪ.ʜ. 
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ʌʦʨʤʘʪ GRD ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ PHOTOMOD ʬʠʨʤʳ 

ʈɸʂʋʈʉ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʤʝʥ ʤʘʪʨʠʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ PHOTOMOD 

ʠ ɻʀʉ ʇʘʥʦʨʘʤʘ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʯʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ASCII. 

ASCII ʬʘʡʣ ï ʵʪʦ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʟʘʛʦʣʦʚʢʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪ. 

ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʙʦʨ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ: 

- ncols - ʯʠʩʣʦ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

- nrows - ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʦʢ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

- xllcenter;  

- yllcenter - ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ ʥʠʞʥʝʡ ʣʝʚʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

ʠʣʠ 

- xllcorner;  

- yllcorner - ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ʶʞʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʷʯʝʡʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

- cellsize - ʨʘʟʤʝʨʳ ʷʯʝʡʢʠ; 

- nodata_value - ʩʩʳʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ. 

 

4.2.3 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ TXT 

ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ 

(ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ TXT ʠʣʠ XYZ). ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ CreatMtq64.dll. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 -  ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ X, Y, H, ʛʜʝ X, Y ï ʧʣʘʥʦʚʳʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, H ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʚʳʩʦʪʘ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. ʆʜʥʘ ʩʪʨʦʢʘ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ X, Y, H 

ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʨʦʙʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʦʪʜʝʣʷʝʤʫʶ ʦʪ ʮʝʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʠʤʚʦʣʦʤ '.' 
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ʠʣʠ ʩʠʤʚʦʣʦʤ ','. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʝʤ. ʈʘʟʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ:  

- ʧʨʦʙʝʣ; 

- ';' ; 

- ':' ; 

- '/' ; 

- '\' ; 

- '|' ; 

- '_' . 

 

ʉʪʨʦʢʘ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʣʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʝʩʷ ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ 

ç//è. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ (X, Y), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʘʡʣʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ). ʇʦʩʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ çʈʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʤ)è ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʸʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ X ʠ Y ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʦʢʥʘʭ 

çʉʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ Xè, çʉʤʝɦʝʥʠʝ ʧʦ Yè (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ʟʦʥʳ). ʈʝʞʠʤ çʇʦʤʝʥʷʪʴ 

ʤʝʩʪʘʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ X Yè ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʯʪʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ X ʠ Y ʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. ɼʣʷ 

ʦʪʙʦʨʘ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ Z ʚ ʦʢʥʘʭ 

çʄʠʥʠʤʫʤè, çʄʘʢʩʠʤʫʤè. 

ɺ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʪʦʯʝʢ (X, Y). 

ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

çɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠè ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʠʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ H. 

ʊʠʧ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʤʝʥʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʥʦʧʢʠ çéè ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʀʤʷ ʤʘʪʨʠʮʳ (*.mtq; *.mtw)è. 

ɽʩʣʠ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ (ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ MTQ), ʪʦ ʜʣʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʣʠʪʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ç>>è ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʇʘʣʠʪʨʘè. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʣʠʪʨʳ ʠʟ 

ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çéè ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʇʘʣʠʪʨʘè. ɽʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʘʣʠʪʨʳ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩ ʧʘʣʠʪʨʦʡ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʣʠʪʨʳ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ Z ʥʫʞʥʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʣʠʪʨʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʰʢʘʣʳ 

çʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷè. 

ɼʣʷ ʟʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʥʫʞʥʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʘʡʣ ʢʘʨʪʳ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çʇʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʢʘʨʪʳè. 



43 

ʇɸʈɹ.00091-01 34 01 
 

ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ        ˉ ʜʦʢʫʤ.              ʇʦʜʧ.        ɼʘʪʘ 

 

 

4.2.4 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ DBF 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 -  ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ CreatMtq64.dll. 

ʇʦʣʷ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ X, Y, H, ʛʜʝ X, Y 

ï ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, H ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʣʠ ʚʳʩʦʪʘ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. ʆʜʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ X, Y, 

H ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʠ.  

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè. ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ (X, Y), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ). ʇʦʩʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ çʈʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʤ)è ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʸʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ.  

ɺ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʪʦʯʝʢ (X, Y). 

ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʠʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ H. 

ʊʠʧ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʤʝʥʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʡʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʥʦʧʢʠ çéè ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʀʤʷ ʤʘʪʨʠʮʳ (*.mtq; *.mtw)è. 

ɽʩʣʠ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ (ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ mtq), ʪʦ ʜʣʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʣʠʪʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ç>>è ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʇʘʣʠʪʨʘè. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʣʠʪʨʳ ʠʟ 

ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʘʯʝʩʪʚ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çéè ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʇʘʣʠʪʨʘè. ɽʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʘʣʠʪʨʳ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩ ʧʘʣʠʪʨʦʡ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʟʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʥʫʞʥʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʘʡʣ ʢʘʨʪʳ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çʇʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʢʘʨʪʳè. 
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4.2.5 ɿʘʛʨʫʟʢʘ MTD-ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ TXT 

MTD-ʤʦʜʝʣʴ ʠʣʠ ʤʘʪʨʠʮʘ ʪʦʯʝʢ (Matrix of Dots) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ - ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʝʤʣʠ (ɼɿɿ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ. MTD-ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ (X, Y, Z), ʢʦʜ ʪʦʯʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʯʝʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ. 

MTD-ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʜʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʭʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʠ ʩʪʝʨʝʦʧʨʠʙʦʨʘʭ. 

MTD-ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ MTD-ʤʦʜʝʣʴ ï ʵʪʦ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʦʚ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 -  ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ MTD-ʤʦʜʝʣʠ 

ɹʣʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘʪʨʠʮ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ. 












































































































































































